VOORSTELLING VAN G3DV3 EN H3DV2:
ONTSTAAN EN OPBOUW

Jef Deckers en Tom van Haren

Roel De Koninck, Stijn Bos, Matsen Broothaers, Katrijn Dirix, Lorenz Hambsch, David Lagrou, Timothy
Lanckacker, Johan Matthijs, Bernd Rombaut en Katleen Van Baelen
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PROBLEEMSTELLING: STAND VAN ZAKE GEOLOGISCHE MODELLEN ANNO 2014

= G3Dv2-model: tot dusver meest up-to-date regionaal 3D geologische model van
Vlaanderen https:

17/12/2019
©VITO - Not for distribution



https://www.dov.vlaanderen.be/page/geologisch-3d-model-g3d

fwto
PROBLEEMSTELLING: STAND VAN ZAKE GEOLOGISCHE MODELLEN ANNO 2014

VOORMAAMSTE CHROND - :;r%
1) Tot op het niveau van formaties . R e
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Verdere verfijning gewenst => tot op het niveau
van leden voor het Cenozoische bereik

CHATTIAAN

NIID00N0

RUPELIASN

— 67 extra eenheden te modelleren

PRIABONIAAN | -

BARTONIAAN

NIID0TWd

NIFD03

YPRESIAAN

LEERIsERE]

e Al “
.
: .
Gl
Eiodon OpEi i
OPBLABEEEK O R e .
) I T s i R
. . . " Leden die niet formeel gedefinieerd ziin door NCS (Nationale Stratigrafische Commissie van Belgié)
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PROBLEEMSTELLING: STAND VAN ZAKE GEOLOGISCHE MODELLEN ANNO 2014

2) Complex (veel breuken) in oosten van Vlaanderen
— onzekerheid over verloop laag- en breukvlakken

Wel seismiek aanwezig
— seismische data gebruiken voor
laag- en breukenmodellering

N 0 20 40 Kilometer

A IS E— )

A L0 5 10 20 Kilometer i
e -
i [ T | ——_

17/12/2019
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PROBLEEMSTELLING: STAND VAN ZAKE GEOLOGISCHE MODELLEN ANNO 2014
3

3) H30-projecten:

- De Roerdalslenk (2014)
- De Kempen (2017)
= Grensoverschrijdend modellen

20 Kometers Nederland v~ . -~ L
-

Geen aansluiting met andere modellen
- integratie nodig

[ Inventarisatiegebied H30-De Kempen
Modelgebied H30-De Roerdalslenk
s Landsgrens
Steden

Legenda

Randbreuken Heerlerheidebreuk
|| Modeigebied
[ Projectgebied

@  Sieden Be!gfe .ﬂ:s o
17/12/2019 a ::i:i:'e"' (VIaanderen)
©VITO - Not for distribution
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PROBLEEMSTELLING: STAND VAN ZAKE HYDROGEOLOGISCHE MODELLEN 2014

4) Geen link met hydrogeologische modellen

H3Dv1 (HCOV-)model: tot dusver meest up-to-date regionaal hydrogeologisch
modellen van Vlaanderen https://www.dov.vlaanderen.be/page/hcov-kartering

Geen overeenstemming met geologisch model
Niet geheel gebiedsdekkend

Vaak niet tot op het niveau van basiseenheden
Verouderde naamgeving eenheden

— Nood aan link met geologisch model
— Gebiedsdekkend tot op het niveau van basiseenheden
— Link met de nieuwste stratigrafie

17/12/2019
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https://www.dov.vlaanderen.be/page/hcov-kartering

7& vito

H

BEGRENZINGEN MODELLEN

= G3Dv3-model:

Horizontaal: grens Vlaanderen

Verticaal: maaiveld tot en met top Sokkel

= H3Dv2-model:

Horizontaal: Vlaanderen en aangrenzende gebieden
Verticaal: maaiveld tot en met top Sokkel

40 Kilometer

17/12/2019
©VITO - Not for distribution
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QUARTAIR
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PALEOGEEN
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CAMBRIUM

Subhercymische fase

Legenda
[==++ grind

Kimmerische fase

lei
[ kalksteen
=1 zandsteen
==} steenkool

Variscische fase

Caledonische fase
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: BORINGEN

= Belangrijkste databron: boringen

17/12/2019
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Proefrummer:  B/950/40/9 Aanvangsdatum® 11/04/2003

X (mLambert): 157879.0 (XY_GPS - RTK FLEPOS (nk 2-3cm))  Ultvoeringsmethode: avegaarboring

Y (milambert): 236579.6 (XY_GPS - RTK FLEPOS (nk 2-3cm))  Diepte (m) 0.00-9.00
Z(mTAW). 1545 (Z_GPS - RTK FLEPOS) Water op (o). 1.20 (1425 mTAW)

OPMAAK VAN DE MODELLEN: BORINGEN

Lithologische beschrijving - 11/04/2003
Autewrfs):  Longueville, Gunther (MVG - Afdeling Water) Betrouwbaarheid: goed

Van(m) Tot(m) M _Beschrijving

= Belangrijkste databron: boringen uit DOV-databank: N h, eI

150 170 ¥ fijn zand met organisch materiaal, beige

170 220/ organisch materiaal rijke Klei en veenlaag, bruin

https://www.dov.vlaanderen.be/portaal/?module=v e

280 600y grijze organisch materiaal rijke Klei, met zand,

erkennertModulePage S

;\:‘ oand Auteur(s): Dusar, Michiel (Belgische Geologische Dienst (BGD)) Betrouwbaarheid: goed
{\z Viaanderen DOV Boorrapport O D kt deel uit van het gronds an de Vlaamse G I
[\ PP ‘monsters geleverd van deze boringen zin miet altijd aznsluitend, mazr wel van goede kwaliteit El]ge\'ulg
ontbreken dikowils delen in debescm,mg Ookms het dikwijls zeer moelijk zo niet onmogelijk op
. ‘basis van de uit fe voeren. In de meeste
Boring gevallen werd de beschrijving ven de geclmg op et terrein wel in geraadpleegd. In een aantal gevallen
Proefummmer- . was deze beschrifving nog niet voor handen by het afuwerken van de beschrijving van de monsters. De
Proefnummer:  kb7d6e-B275 Aanvangsdatllm, 01/01/1988 beschejving mef e de geoloog van AMINAL Dieast
X (mLambert): 158609.9 (XY_gedigitaliseerd op topokaart) Uitvoeringsmethode: spoelboring Water is beschikbaar via dov.vlaanderen be.
Y (mLambert): 237121.2 (XY_gedigitaliseerd op topokaart) Diepte (m): 0.00 - 153.00
Z (mTAW): 15.50 (Z_uit dossier) Water op (m): .
Gemeente:  Essen (Fssen) N 0 25 50 Kilometer
Uitvoerder:  GEBO L | |

Opmerking:  opdrachigever - NV Alvee

Lithologische beschrijving - 01/01/1988
Auteur(s).  boormeester (bedrijt-dienst onbekend) Betrouwbaarheid: g

Van(m) Tot(m) M
000 2000 grijs zand en klei

2000 4000  grijs zand

4000 6000  grof grijs zand

60.00 80.00 schelpenzand

80.00 124.00 Diestiaan, grof - licht
12400 140.00 Diestiaan, grof

14000 14800  Antwerpiaan. grof

14800 153.00 Antwerpiaan, fijn - donker
15300 153.00 klei van Boom

Formele stratigrafie - 11/08/1999

Auteur(s).  Polfliet, Tim (Universiteit Gent) Betrouwbaarkeid: onbekd]
Van(m) Tot(m) Beschrijving Betrouwbaarheid
0.00  40.00 Q - Quartaire afzetting goed.
4000  60.00 Me - Formatie van Merksplas goed
60.00  80.00 Li- Formatic van Lillo cn Kd - Formatic van Kattendijk gocd.
80.00 140.00 Di - Formatie van Diest goed

142.0C  i52.00 Bc- Formatie van Berchem goed



https://www.dov.vlaanderen.be/portaal/?module=verkenner#ModulePage

P~ vito

OPMAAK VAN DE MODELLEN: BORINGEN

= Belangrijkste databron: boringen uit DOV-databank:
https://www.dov.vlaanderen.be/portaal/?module=verkenner#ModulePage

= Selectieset beschikbaar van interpretaties formaties voor het G3Dv2-model
— basis om van te starten voor eventuele aanpassingen formatiegrenzen

= Extra inventarisatie interpretaties leden

= MAAR: voor de leden vaak groot detail vereist dat slechts in beperkt aantal boringen
aanwezig is

— focus op de interpretatie van boringen met geofysische boorgatmetingen voor de
modellering van zowel formaties als leden

17/12/2019
©VITO - Not for distribution

10


https://www.dov.vlaanderen.be/portaal/?module=verkenner#ModulePage

f vito

OPMAAK VAN DE MODELLEN: BORINGEN

— focus op de interpretatie Resistiviteit Gamma

{& Y!f:g&?"“ DOV Boorrapport

van boringen met geofysische
boorgatmetingen voor de e
modellering van zowel

267.00 277.00 lichtgrijs Klei

277.00 292.00 lichtgrijs klei
Sec. kenmerken: carbonaathoudend
. 292,00 312.00 Kklei
formaties als leden s enmater coneonien i
312,00 322.00 bruin klei
b B2
32200 332.00 kit
Fossielen: onbepaalde fauna
33200 342.00 Krijt

Sec. kenmerken: vuursteenhoudend, zachte banken
Fossielen: onbepaalde fauna
34200 347.00 Krijt
Sec. kenmerken: zachte banken
Fossielen: onbepaalde fauna

347.00 352.00 Kijt
Sec. kenmerken: zachte banken
35200 357.00 Krijt
Sec. kenmerken: korrelig, zacht, poreus
357.00 362.00 krijt
Sec. kenmerken: glauconiethoudend, korrelig, zacht, poreus
362.00 372.00 krijt

Sec. kenmerken: korrelig, zacht, poreus
Sed. structuren: fossielrijk
Fossielen: onbepaalde fauna
37200 382.00 krijt
Sec. kenmerken: vuursteenhoudend, zacht, korrelig, poreus

17/12/2019
©VITO - Not for distribution
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Vlto Diepte Lithologie
0 250 500 750(0hm.m)

R
m van Gent  Zandige deklagen (A0151,

OPMAAK VAN DE MODELLEN: BORINGEN 7

— focus op de interpretatie van boringen met

geofysische boorgatmetingen voor de ‘ _Lqpavanmels ices
modellering van zowel formaties als leden :

= Gebruikte boorgatmeting

. G de
D Grens Vlaanderen

60~ e M a ol

80~

100~

o1 1rrrr]
0 10 20 40 Kilometer

ej s /% Z ( ,; an Bei : # 4:‘
120~ S s
17/12/2019 (m) fI S LIPS S S S . 7
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: BORINGEN

kb28d82w-B110 kb7d15w-B296 B/1-0158 kb26d63e-B229 kb26d78w-B386 B/7-0561
% fOCUS Op de Beselare Brasschaat Mol Watersechei Genk Wellena
mter‘pretatle van w 082w0148 015E0267 031w0237 063E0222 078W0362 092W0471 O
1w E | ~F 3 243 F Y 132 > 28 4
boringen met
geofysische
boorgatmetingen

voor de modellering
van zowel formaties
als leden

Legenda

s Gamma-log {g"ﬁesr's!:ivireits—logs

Formatie van Tienen

1.Lid van Knokke - Zand van Knokke (A1011) 6. Lid van Maaseik - Kleiige mergels van Maaseik (A1031)
Formatie van Hannut - / 7.Lid van Gelinden - Mergels van Gelinden (A1032)
2.Lid van Grandglise - Zand van Grandglise (A1013) - 8.Lid van Orp - Zand van Grp (A1033)

3.Leden van Chercq(a), Lincent(b) en Halen(c) - Sittige afzettingen van Halen en Tufsteen van Lincent (A1021)  Formatie van Opglabbeek
4.1 ; - X - .

L!d van Waterschei } Kleien van Waterschei en Beselare (41022) 9.Lid van Eisden - Zand van Eisden (A1034)
5. Lid van Beselare

10. Lid van Opoeteren - Klei van Opoeteren (A1035)

Formatie van Heers

17/12/2019

©VITO - Not for distribution
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: BORINGEN

= Aanpassen basissen formaties G3Dv2-model (groen G3Dv2-model en blauw G3Dv3-
model

17/12/2019
©VITO - Not for distribution
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: BORINGEN

- Formaties

Bestaande modellen

- Leden

17/12/2019
©VITO - Not for distribution

Boringen

Nieuwe geologische modellen
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: BORINGEN

= Modellering op basis van diktes

topografie

For

A

Formatie 3

For

17/12/2019
©VITO — Not for distribution
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: REGIONALE VERSCHILLEN

" |[n het westen en centrum van Vlaanderen: op basis van G3Dv2-model (met
uitbreiding buiten Vlaanderen)
® |[n oosten van Vlaanderen nieuw model + integratie H30-projecten

Legenda

Grens breukengebied 0 10 20 40 Kilometer N
Breuken A
Modelgebied H30-Roerdalslenk

Modelgebied H30-De Kempen
[ | H3D-modelgebied

D Landgrens

Aanpassing
G3Dv2-model

17/12/2019
©VITO - Not for distribution
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fwto
OPMAAK VAN DE MODELLEN: SEISMIEK

= Overzicht seismische lijnen

17/12/2019
©VITO - Not for distribution
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: SEISMIEK

= \Wat is seismiek?

17/12/2019

©VITO - Not for distribution

'iand

¢ trillingsbron (dynamiet, vibratoren)
ontvanger

19
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: SEISMIEK

= |[nterpretatie seismiek

17/12/2019

©VITO - Not for distribution

zand

## trillingsbron (dynamiet, vibratoren)
ontvanger

20
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: SEISMIEK

= Kwaliteitsverschil door verschil in doelwitten + vooruitgang processing
- beperkingen in mogelijkheden interpretatie
— afstemming nodig

.‘l
\
i
A lh

17/12/2019
©VITO - Not for distribution 21




(e}
0 5 10 20 Kilometer N

>~ vito LS A

Zw./ﬁ-\f/ %
° o ’\.L B

%

® S l.\/'\\

= |[nterpretatie seismiek e

Legenda Qe

OPMAAK VAN DE MODELLEN: SEISMIEK

. . . . @) ¢
- inventarisatie snelheidsdata 0w i T RN
H H H H H ®  Sonic niet bruikbaar o ®e
- van diepte-interpretaties in boringen o 9,
naar tijdsinterpretaties ]

- niet alle lagen geinterpreteerd, maar ¥ e | aso0m
selectieset van horizons (discordanties) '

Gamma-log Akoestische(sonic)-log Synthetisch seismogram
SGR (GAPI) DT (US/F) 00 op seismische lijn

basis Fm van Sint-Huibrechts-Hern £
BASIS FM VAN KORTRIJK:

top Krijtgroep

basis Krijtgroep =

basis Perm-Trias
)

, s Pl ST SR {57
17/12/2019 wsoom N ——
©VITO - Not for distribution 22
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A. Interpretatie breuklijnen op een seismische lijn (zijaanzicht)
seismische lijn MD-02

/ Horizon 1

/

= Breukenmodellering in tijd R T & &
- breuklijnen naar
breukvlakken

OPMAAK VAN DE MODELLEN: SEISMIEK

Horizon 2

Horizon 3

B. Samenvoegen breuklijnen tot breuklijnensets met breuknamen (bovenaanzicht)

- PC-10

naam
777777 © - MD-02 | breukvlakken | breuklijnensets

Fi | MD-03_P1
MD-02_C1
F2 | MD-03_C1
MD-02_C2
PC-10_C1
MD-01_C1
F3 | MD-03_P2
MD-02_C3

0= onbestemde breuklijnen
MD/PC= seismische lijnen van verschillende
seismische campagnes
_C= een zekere breuklijn
_P= een onzekere breuklijn

17/12/2019

©VITO — Not for distribution
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= basis Fm van Sint-Huibrechts-Hern

= top Krijtgroep

OPMAAK VAN DE MODELLEN: SEISMIEK

= Ondersteuning connectie van
breuklijnen naar breukvlakken door:

- Topografische data

- Mijngegevens

- Graviteitsgegevens

= basis Krijtgroep
basis Lid van Meeuwen

basis Lid van Eikenberg

=S
~. = basis Lid van As

MAP 11
COLOUR SHADED RELIEF
GRAVITY ANOMALY MAP OF THE
NORTHERN BRABANT MASSIF (BELGIUM)

5 KM RESIDUAL BOUGUER ANOMALY
DENSITY 2,1 Mg/m**3 : NORTH ILLUMINATION

aax

8
8
0
4
.8
8
3
1
9
.7
5
4
.3
1
0
8

SooLoasaaasANNNNG

im0

17/12/2019 R s T
e
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: SEISMIEK

= Breukenmodellering in tijd

17/12/2019
©VITO - Not for distribution
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: SEISMIEK

= Lagenmodellering in tijd

it i

!

t
~
3.
-
b
i
i
&
¥

17/12/2019
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: TIJD-DIEPTECONVERSIE

= Van tijdsmodellen naar dieptemodellen

- Via tijd-diepteconversie (snelheidsmodellen)
—> Voor laagvlakken (2D) en breukvlakken (3D)

o 5 toxemew [~ 3D modeigebied 8 soniclogs V0 (Westfaliaan en Namuriaan)

[Jorensvisanderen o - _— 350

17/12/2019
©VITO - Not for distribution
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OPMAAK VAN DE MODELLEN: DIEPTE

= Stapeling tot onder dieptebereik seismiek (bijna 10 km diepte)

Boring A Boring B
twt\ |

i seismische lijn
|
|
|
|
|
|
|

Basis Krijt

Eenheid 1 Eenheid 2 Eenheid 3

Stapeling van dikte eenhejd 2 onder basis genheid 3

hY T~ _

~ -

e Stapeling van dikte eenhejd 1 onder basis eenheid 2~ ~ .. N

== Horizon-interpretaties S~
=~ Aanvulling interpretaties door diktestapeling onder een horizon-interpretatie T
— Interpretatie boring =

17/12/2019
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DEELPRODUCTEN

Thematische modellen van leem en
zand/grind (2015 & 2017)

J

Legenda i
|:] Model H3D 0 125 25 50 Kilometer

lodelgrens
D Grens Viaanderen — A

[ Modelgebied Them. mod. leem
Modelgebied Them. mod. zand-grind
Modelgebied H30-De Kemp

== gebied H30-De Roerdalslen

17/12/2019
29
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DEELPRODUCTEN

= H30-projecten (2014 & 2018):

- Omzetting NL naar BE stratigrafie

- Van verticale naar hellend breuken

- Breuken dieper doormodelleren/aanvullen

- Indiepe bereik nog geen leden gemodelleerd

. .. N
- Nieuwe inzichten verwerken A Legenda
= Breuken uit H30-De Kempen
Legenda a Wil EBiiormae N - Broukon deze studie
:l Modelgrens H3D 1 ' | el A ‘ - ::‘u::::?:m Kempen
D Grens Viaanderen = . —

[ Modelgebied Them. mod. leem
:| Modelgebied Them. mod. zand-grind
Modelgebied H30-De Kempen

= ied H30-De R

17/12/2019

30
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DEELPRODUCTEN

= Thematische modellen van leem en zand/grind (2015 & 2017)
= H3Dv1-modellen (2005 & 2007)

- Indeling Quartaire bereik
- Integratie van deelproducten in framework G3Dv3/H3Dv2

Legenda

0 125 25

|:| Modelgrens H3D
D Grens Viaanderen

[ Modelgebied Them. mod. leem

:| Modelgebied Them. mod. zand-grind
Modelgebied H30-De Kempen
ied H30-De

17/12/2019
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legende: basis niet-tabulair Quartair ~ topografie == interne basissen
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FINALISATIE MODELLEN: G3DV3 en H3DV?2

Thematische modellen vgh leem
en zand/grind (2015 §2017)

Integratie in
G3Dv3-model

Integratie in
H3Dv2-model

Omzetting

17/12/2019
©VITO - Not for distribution
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FINALISATIE MODELLEN: G3DV3 en H3DV2

= H3Dv1-model gebruik van HCOVv1-codes

- Oude stratigrafische benamingen (Zand van Wintham, Zand van Maasmechelen)

- Nieuwe eenheden (Klei-silt van Boeretang, Kleiige mergels van Maaseik)

- Nieuwe inzichten in hydrologische eigenschappen (Silt van Kortemark van leperiaan
Aquitardsysteem naar leperiaan Aquifersysteem)

HHSB VHHSB
HH Hoofdeenheid \Y Versie
. S Subeenheid HH Hoofdeenheid
—> Nood aan update van HCOVv1-codering 1 [ e
— Definitie nieuwe codering: HCOVv2 B Basiseenheid
—> Wordt reeds gehanteerd voor H3Dv?2 0132 A0132

Omzetting

17/12/2019
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FINALISATIE MODELLEN: G3DV3 en H3DV2

17/12/2019
©VITO - Not for distribution

Code Code Cod.e Overeenstemmende G3Dv3-
hoofd- [Sub- Basis- i
eenheid |eenheid |eenheid eenheid
A0210 Fm. v. Weelde
A0221 |Fm. v. Malle
A0222 |[Fm. v. Merksplas
A0223  [Ldn. v. Zandvliet en Merksem
A0220 [A0224 |Ld. v. Kruisschans
A0225 [Ldn. v. Oorderen en Luchtbal
A0226 Ong_edlfferentleerd deel fms.
v. Lillo en Poederlee
A0200 A0231 |Fm. v. Mol
A0232 O.ngede“fi.rﬂeerd Id. Fm. v.
Kiezelodliet
A0233
A0230 |A0234
A0235 |[Ld. v. Brunssum
A0236
A0237
A0238 [Ld. v. Waubach

Omzetting

34
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RESULTATEN G3DV3/H3DV2

= 117 formaties/leden
= 133 hoofd/sub/basiseenheden

) Ba Sis’ d i kte e n to p ra Ste rS Basis van de Formatie van Boom (m TAW)
[_1+30 modelgebied  pur High -114.91

- Voorkomensgrenzen o v o

- Isohypsen/isopachen

Breuklijnen
Gebruikte boringen

175 breukvlakken

17/12/2019 [ H3D modelgebied ﬁ"ﬂ,’;fﬁgg_ﬁ' b
©VITO - Not for distribution [ orera vieenceren T, 1652 00 35
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RESULTAAT LAGENMODEL: GROTE GROEPEN G3DV3

Quartair

Carboon

Seale 1:20.00
17/12/2019
©VITO — Not for distribution




01010_GT_T.IDF

01030_AB_SK_TIDF
01040_VE_GM_T IDF

0105G_LK_LN_ZD_T.DF

0106G_ST_T.DF

0107G_RB_KH_MB_MX_Al

0108Q_WE_T IDF

0109G_MY_TIDF

0201NE_ME_T IDF

0202NE_ML_T IDF

0203NE_KZ_TIOF
0204NE_LI_PD_T IDF
0205NE_KD_KL_T.DF

0207NE_DI_BB_T.DF
0208NE_BB_T IDF

0209NE_BC_YO_TIDF

RESULTAAT LAGENMODEL: FORMATIES (BOVEN)
EN LEDEN (ONDER) G3DV3

0301PA_VO_T.IDF
0302PA_EG_T IDF
0303PA_BM_T.DF
0304PA_BI_TIDF

0305PA_BO_T.DF
0306PA_ZZ_TIDF
0307PA_SH_T IDF

0309PA_LD_TIDF

0312PA_GE_TIDF
0313PA_HY_GE_TIDF
0314PA_TT_HY_TIDF
0315PA_MP_TIDF
0316PA_KO_T OF
0317PA_TI_TIDF
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RESULTAAT LAGENMODEL: HOOFDEENHEDEN H3DV2
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A0210_T IOF
AD220_T IOF

f vito @

AD230_T IDF

A0Z31_T IOF

A0232_T IOF

RESULTAAT LAGENMODEL: SUB- EN BASISEENHEDEN H3DV2

—
—_—

X —

—— = ——

! e ——— -
‘—-—hh_/ AU Z D0

A0250

A1210_T IDF

A1220_T IOF

A1300_T IOF

A1310_T.IOF

A1320_T.IOF

12/2019

A1330_T IOF

A1340_T IDF




